
  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

REPORTE SIG DEL 

SISTEMA DE CONTROL 

DE BIENES NATURALES 

COMUNES 

 

Territorio Indígena 
Multiétnico (TIM) 

 

N°2/2022  

DINÁMICA DE LOS 
INCENDIOS EN EL TIM 

 

 

 

 

VERSIÓN TÉCNICA 

 

 



OBJETIVO 

El reporte del análisis de la dinámica de los incendios en el TIM pretende ilustrar a los 

tomadores de decisión del territorio respecto a cuál es el alcance y el impacto de los 

incendios ocurridos, cuales son las zonas más recurrentes y que tipo de vegetación es la 

afectada, a fin de dar criterios técnicos para contrarrestar los escenarios actuales y futuros 

de los incendios forestales en el territorio que podrían comprometer los bienes comunes. 

MÉTODO DE ANÁLISIS 

Para determinar las superficies quemadas por incendios en el TIM, se utilizaron las 

imágenes del Programa Sentinel de la Agencia Espacial Europea, imágenes Landsat 7 y 8 del 

programa espacial de NASA que tienen una periodicidad aproximadamente semanal y 

quincenal, y adicionalmente se utilizó las imágenes mensuales y bianuales provistas por el 

satélite PlanetScope disponibles gracias NICFI1 para validar la información obtenida. 

Estas imágenes fueron procesadas mediante el Índice Normalizado de Área Quemada 

(NBR), este índice está diseñado para resaltar áreas quemadas en grandes zonas de 

incendio, gracias al uso de longitudes de onda de infrarrojo cercano (NIR) e infrarrojo de 

onda corta (SWIR), provistas por las bandas B8A y B12, de este satélite2. 

El índice NBR responde a la formula: 

 

 

La vegetación saludable muestra una reflectancia muy alta en el NIR y una baja reflectancia 

en la porción del espectro SWIR (Figura 2), lo contrario de lo que se ve en áreas devastadas 

por el fuego. Recientemente, las áreas quemadas demuestran baja reflectancia en el NIR y 

alta reflectancia en el SWIR, es decir, la diferencia entre las respuestas espectrales de la 

vegetación saludable y las áreas quemadas alcanzan su pico en las regiones NIR y SWIR del 

espectro. 

 

 
1 Mosaicos de reflectancia de superficie de PlanetScope, estos mosaicos ofrecen una representación analítica 
o de “verdad de terreno”, de datos espacialmente precisos, con efectos minimizados de la atmósfera y los 
artefactos del sensor. 
2 Las imágenes del satélite Planet Scope de acceso libre con el nivel 1 del Programa NICFI, tienen actualmente 
4 bandas para el análisis de datos, la banda 4 provee información del infrarrojo cercano NIR, pero no posee 
una banda que brinde información sobre el infrarrojo de onda corta SWIR, razón por la cuál se optó por utilizar 
imágenes Sentinel para el presente análisis (Resolución de pixel: 12 mts) 



Así mismo se realizó un análisis histórico de Focos de Calor (FC) del 2001 al 2021, para 

comparar los datos obtenidos por el satélite, a fin de verificar que las superficies quemadas 

se encuentren en los lugares donde se reportaron focos de calor. 

Los Focos de calor, son puntos vectoriales de pixels que detectaron una anomalía de 

temperaturas altas en terreno que significan un foco de incendio con alta probabilidad, y 

son obtenidos por los sensores MODIS VIRRS y NPP  de los Satélites TERRA -AQUA y NOAA. 

Para el presente análisis se consideró el satélite TERRA-AQUA. 

 

RESULTADOS 

Superficie quemada para el año 2022 

En el periodo de análisis 2022, se determinó que la superficie quemada en el TIM fue de 

11931.76 Has de las cuales 670.77 Has corresponden a la vegetación de bosque (un 5.6% 

del total quemado), esta superficie quemada se encuentra distribuida en el sector este del 

territorio, al lado derecho de la carretera Monte Grande a San Ignacio donde se encuentran 

las comunidades de Retiro, Monte Grande y San Antonio del Pallar. 

Así mismo, al norte del territorio, próximo a la carretera entre San Ignacio y San Borja, 

donde se encuentran las comunidades San Pablo del Cueverene, Santa Rosa de Aguas 

Negras donde se observa la mayor superficie quemada. 

Por otro lado, también se observan con algunas pequeñas quemas en la parte central del 

territorio donde se encuentran las comunidades de Pueblo Nuevo, San José del Cavitu y 

Mercedes del Cavitu. 

Y la superficie quemada con menor significancia se encuentra en las proximidades de la 

comunidad de Naranjal.  



 

  



Así mismo con las imágenes de Planet Scope de NICFI, se evidenció que el índice NBR 

detectó con éxito la superficie quemada con una leve subestimación debido a la 

recuperación (reverdecimiento y rebrote de pastizales) de la vegetación entre periodos 

observados. 

  

Imagen Planet Scope de NICFI mostrando la sup 

quemada con colores café, guindo rojo obscuro 

Capa final de superficie quemada del Indice NBR 

obtenida a partir de imágenes Sentinel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Superficie quemada para los años 2016, 2019 y 2020. 

De igual manera se realizó el cálculo de la superficie quemada para los años: 

1) 2016, Año en que se cuenta con las primeras imágenes satelitales de PlanetScope con 

el Programa NICFI. 

2) 2019, Año que registra un incremento histórico de superficie quemada en Bolivia. 

3) 2020, Año posterior al 2019 que registra un decremento drástico de superficie 

quemada. 

Así mismo se evaluaron los resultados en función del tipo de la vegetación y se analizó que 

alrededor del 5% de la superficie quemada total en el TIM, pertenece a algún tipo de 

Bosque, salvo para el año 2019 en el que se registró un histórico de quemas no visto desde 

el año 2010 en Bolivia, y que afectó para el caso del TIM casi en un 50% a vegetación de tipo 

bosque, mientras que el resto pertenece a algún tipo de pastizal o gramíneas. En la siguiente 

tabla se muestra la relación bosque/no bosque en cuanto a superficie quemada por los 

incendios: 

 

Año 
Superficie 
quemada 

(hectáreas) 
Bosque 

No 
Bosque 

% Sup quemada 
de Bosque 

2016 21274.46 1217.81 20056.65 5.72 

2019 21789.38 10812.27 10977.11 49.62 

2020 7156.80 334.57 6822.23 4.67 

2022 11931.76 670.77 11260.99 5.62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Análisis de Focos de calor FC 

Este análisis de focos de calor, fue realizado a fin de validar la información obtenida 

mediante el índice NBR con apoyo de las imágenes satelitales de Sentinel y de Landsat. 

Mediante el análisis de focos de calor (FC), para el año 2022 (Enero a Noviembre) se 

detectaron 354 focos de calor, se determinó que los sectores con superficie quemada 

detectada mediante el índice NBR coinciden con los lugares donde se detectaron focos de 

calor.

 



En cuanto al análisis multianual de focos de calor, se evidencia que no existe una tendencia 

definida, por cuanto los focos de calor por año y por ende la superficie quemada por año 

puede ser muy variable y está sujeta a otros factores climáticos y sociales. En la gráfica se 

observa que el año 2010 continúa siendo el año record de superficie quemada en Bolivia 

(10 millones de hectáreas en Bolivia según FAN,2019), y que 2019 presentó nuevamente un 

año record de superficie quemada después de 2010, reflejada en el mayor incremento de 

focos de calor detectados (casi 1000 focos de calor en el TIM). 

 

 

Por tanto, se observa en el territorio que los incendios suelen ser recurrentes en zonas de 

pastizal o pampas, éstos ocurren principalmente entre los meses de agosto a noviembre 

(periodo seco) y si bien los incendios inician en pastizales suelen afectar a la vegetación de 

tipo bosque, que es circundante a estos pastizales o pampas, lo cuál provoca una ampliación 

de las zonas de pastizales, que son transaccionadas de bosque a tierra de uso agropecuario. 

El índice NBR se ajustó de manera adecuada al momento de realizar los cálculos de 

superficie quemada y los registros de focos de calor evidenciaron que las zonas con 

superficie quemada correspondían a zonas con registro de éstos focos de calor. Las zonas 

con incendios recurrentes se encuentran al norte del territorio, próximos a la carretera 

entre San Ignacio de Moxos y San Borja. 

 

 

Este reporte es elaborado por la Subcentral de Cabildos Indigenales del Territorio Indígena Multiétnico 

con el apoyo de: 
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Análisis de Focos de calor multianual
Territorio Indígena Multiétnico TIM

En base a Satélite Aqua-Terra sensor Modis


